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相速度与群速度
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包络因子 高频波
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散射
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1.散射与媒质不均匀性的关系
2 . 瑞利（Rayleigh）散射
3. 米（Mie）散射
4 .喇曼（Raman）散射

散射
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1. 散射与媒质不均匀性的关系
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2 . 瑞利（Rayleigh）散射(粒子尺度远小于波长)
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• 瑞利散射:波长越小散射越
强烈。

• 蓝色波长短，散射更厉害；

太阳光

空气中氮气，氧气分子等

散射光



14

白天天蓝

• 空气中分子等强烈散射蓝光。

• 白天时，阳光经过比较薄的大气层，散射呈现
蓝色的天空。

地球上的大气层 太阳光
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日出、日落天红

• 日出，日落时阳光经过比较厚的大气层，蓝色
光散射殆尽，天色呈现橘红色。

• 没有大气，没有散射，天色呈现黑色。

• 夜空黑色，蓝色散射弱。
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太阳的色彩
• 白天时，阳光经过比较薄的大气层，蓝色散射

较少，呈现白色太阳。

• 日出，日落时，阳光经过比较厚的大气层，蓝
色散射较多，呈现橙色太阳。
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散射的角度分布和偏振态
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光强分布：

偏振分布：
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3. 米（Mie）散射 （粒子尺度大于或与波长相当）
（古斯塔夫·米 Gustav Mie ）
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云白---散射所有太阳光。
• 空气中小云滴散射各种光，方向为四面八方。

• 空气中大云滴或水滴反射白色太阳光。

• 白云 --- 云层薄；

• 乌云 --- 云层厚；

• 彩云 --- 日落日出时。
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霾
• 干燥空气中灰尘，盐粒，水滴等悬浮粒子散射可见光。
• 颗粒大小与可见光波长相当。
• 散射黄色，红色光；使得天空不是蓝色。
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4 .喇曼（Raman）散射 (分子指纹)
1930年诺贝尔物理学奖拉曼（ Raman)，
以表彰他研究了光的散射和发现了以他的名字命名的定律。
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http://news.sciencenet.cn/htmlnews/2013/6/278716.shtm
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