
3-03 薄膜干涉 等厚条纹 等倾
条纹

1



2

Optical film
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薄膜干涉：等厚条纹、等倾条纹

薄膜干涉（一）: 等厚条纹

1 薄膜干涉概述 等厚条纹 等倾条纹
2 薄膜表面的等厚条纹（i固定，h变化）
3 楔形薄膜的等厚干涉测量：细丝、滚珠直
径、表面光洁度、热涨系数
4 牛顿圈
5 等厚干涉条纹的观测方法及倾角的影响
6 薄膜的颜色、增透膜和高反膜
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利用光具组将同一列波分解，使它们经过不同的途径后重
新相遇，由于这样的两列波由同一列波分解而来，它们频
率相同，位相差稳定，振动方向也可做到基本平行，因而
满足相干条件，能产生干涉图样。实际的干涉装置按分解
波列的方法不同分为两种：

i）分波前法将点光源的波前分割为两部分的波列分解法称
为分波前法，杨氏双缝是分波前法的典型代表

ii）分振幅法利用两种媒质的界面将振幅分解为反射和透
射两部分的波列分解法称为分振幅法。分振幅法的典型代
表是薄膜干涉和迈克尔逊干涉仪。



分振幅干涉装置
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1.薄膜干涉概述

1. 光波在介质的界面处分为反射和折射两部分，
折射部分再经下界面反射，然后又从上界面射出。

2. 由于这些光都是从同一列光分得的，所以是
相干的。

3. 这些光是将原入射光的能量（振幅）分为几
部分得到的，被称为分振幅的干涉
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薄膜干涉存在于折射光和反射光交迭的所有区域，但有实
际意义的主要有两种，分别定位于薄膜表面和无限远：
i) 等厚条纹：厚度不均匀薄膜表面的干涉场
ii) 等倾条纹：厚度均匀薄膜无穷远处的干涉场



9

2.薄膜表面的等厚条纹（i固定h变化）

光程差计算：
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3.楔形薄膜的等厚干涉
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4.牛顿圈（环）
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5.等厚干涉条纹的观测方法及倾角的影响

严格的等厚干涉要求点光源、正入射。但扩展光源、斜入射，用眼睛
也能观察到干涉现象。主要是眼睛的瞳孔对光束进行了限制，只是干
涉的结果会受到一定的影响。

i) 条纹偏离等厚线：
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ii) 反衬度下降：
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6. 薄膜的颜色、增透膜和高反膜
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增透膜
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降低反射率

黑硅
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作业：P300， 2, 3, 5, 6
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薄膜干涉（二）——等倾条纹

1 无穷远处的等倾干涉条纹（h固定，i
变化）

2 观察等倾条纹时扩展光源的作用

3 薄膜干涉的定域问题
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1.在薄膜上方放置一凸透镜，
在凸透镜的像方焦平面观察
干涉条纹。
2. 此时只有相互平行的光
才能相遇，进行叠加。
3. 相互平行的光有相同的
倾角，故称等倾干涉。

等倾干涉
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1.无穷远处的等倾干涉条纹（h固定，i变化）
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第k级亮条纹

相邻条纹间的角距离
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中心处条纹较稀疏。

膜厚增大，条纹变密。

中心处级数最高
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条纹的角宽度（亮条纹中心到相邻暗条纹中
心的角距离）
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暗纹

膜厚增大，条纹细锐

中心条纹没有周围细锐
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2.观察等倾条纹时扩展光源的作用
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3.薄膜干涉的定域问题
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