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2-03 横波性、光在电
介质表面的反射和折射
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光的偏振
1 偏振特性
2 偏振片
3 线偏振光
4 自然光
5 部分偏振光
6 圆偏振光
7 椭圆偏振光



1. 光的偏振特性

• 偏振：振动方向相对于传播方向的不对称性

• 横波：E⊥k，可能具有偏振的特性
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2. 偏振片
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偏振片(Polarizer)：只让某一振动方向光波通过的光学元件称为偏振
片。这个方向被称为偏振片的透振方向或偏振方向。

偏振片按其用途（获得偏振光、检验偏振光）分别称为起偏器、检偏器
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3. 线偏振光（平面偏振光）

• 光矢量只在一个固定的平面（振动面）内振动
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• 光矢量的正交分解

k

E

xE
yE

k

xE

E

xE

yE

X

Y

O

E

xE

yE
X

Y

O



(

( , ) cos(

, ) cos(

)

)

x

yE z

E z t

t A t

A t k

kz

z

 

 



( , ) cos(

( , ) cos( )

)x

yE z t A t kz

E z t A t kz

 

 

  





E

xE

yE

E

xE
X

Y

X

Y

同相位 反相位

(

( ) co

) cos

s

y

x

E t

E t t

A t

A











( )

( ) c

s( )

os

coy

xE t A t

E t A t 



 





总是在一个固定点观察，可略写空间相位

yE

10



11

4. 自然光

k

• 普通光源发出非偏振光

• 大量原子热运动或跃迁发光：固体材料中
原子的体积密度~1023/cm3

• 发光是自发辐射过程

• 发光原子间无关联

• 称为自然光

• 相位、光矢量方向任意
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• 旋转起偏器，出射光强不变，强度变为1/2

• 自然光经起偏器，变为偏振光
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5. 部分偏振光

• 介于自然光和线偏振光之间
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可看作是自然光和线偏振光的叠加
P=0  自然光（或非偏
振光）

P=1  线偏光（或全偏
振光）
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• 在一个垂直于波矢的固定平面内观察，光
矢量旋转，大小不变，端点轨迹是圆
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6. 圆偏振光
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圆偏振光

Right-handed/clockwise 

circularly polarized light

Left-handed/counter-clockwise 

circularly polarized light 

point of view of the receiver

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Circular.Polarization.Circularly.Polarized.Light_Left.Hand.Animation.305x190.255Colors.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Circular.Polarization.Circularly.Polarized.Light_Left.Hand.Animation.305x190.255Colors.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Circular.Polarization.Circularly.Polarized.Light_Right.Handed.Animation.305x190.255Colors.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Circular.Polarization.Circularly.Polarized.Light_Right.Handed.Animation.305x190.255Colors.gif


• 圆偏光可看作是两相位差为的π/2的正交分
量的叠加
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• 在一个垂直于波矢的固定平面内，光矢量旋转，
大小作周期性改变，端点轨迹是椭圆
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7. 椭圆偏振光
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椭圆的取向只取决于相位差
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作业：P245， 2,3
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光在电介质表面的反射和折射

1. 菲涅尔(A.J. Fresnel, 1823)反射
与折射公式

2. 反射率与透射率
3. 斯托克斯倒逆关系
4. 相位关系和半波损失
5. 发射与折射光的偏振



1. 菲涅尔反射与折射公式
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反射

折射
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2. 反射率和透射率
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以布儒斯特角入射获得线偏振光
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全反射和衰逝波
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全反射时：
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3. 斯托克斯倒逆关系
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4. 相位关系和半波损失
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5 反射、折射光的偏振现象(非正入射)

1.自然光（包括部分偏振光）反射、折射光是部
分偏振光（非iB）；

2.圆偏振光反射、折射光是椭圆偏振光（非iB）；

3.椭圆偏振光反射、折射光是椭圆或者圆偏振光
（非iB）；

4.线偏振光反射、折射光是线偏振光，但振动面
有旋转；

5.全反射考虑实际入射光sp偏振的相位差

6.布儒斯特角反射光是s偏振
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作业：P264， 3，4，6，8，11


